
书书书

!"

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４１１０８８

#$%&'()*+),βｃａｔｅｎｉｎ-./012

!

　
"

，
#

　
$

，
%

　
&

，
'()

，
*+,

，
-./

　　（４０００３８
!"

，
#$%&'(%)*+&(,-%./01

23

，
40

、
506./078!9:;<

）

　　［
34

］　
!"

　
=>?@ABCDE

（ｇｒｅｅｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎ，ＧＦＰ）
F/GHIJKLM

，
12

NOPQRSTUV

（ｇｒａｎｕｌｏｃｙｔｅｃｏｌｏｎｙｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ，ＧＣＳＦ）
WXJYZ4[\.]I^>_`

a

。
#$

　Ｃ５７
WXF/GHb`cdWXJYe_fge

。
WXJYeGHhi

５ｄ
jklmno

ＧＣＳＦ，
fgeGHpjqrstIuvwx

。
ZGHyza^l{-|}~0

，１．３ｃｍ×１．３ｃｍ
'

G

。
WXJYe�ipj

ＧＣＳＦ３ｄ，
fgepjuvwx

。
0������eJK4['G��/�

�

。
�40�#

１
�I4[e�

，
��d�OP��

，
����

ＧＦＰ＋
OP��

。
�0�#

３
�fge

_WXJYe4[e�a�����

，
��e���βｃａｔｅｎｉｎ��

。
%&

　
WXJYeGH4[�/

� ¡

（１２．５±０．９）ｄ，
fge�/¢£¡

（１８．３±０８）ｄ。
WXJYeZ0�

１ｄ
4[¤z

ＧＦＰ＋
OP

¥¦§¨fge

，
©ª«¬­(®¯

（Ｐ＜００５）。
WXJYe4[°βｃａｔｅｎｉｎZ4±e�]I��¥

¦�²

，
6fgeq�©ª³«¬­(®¯

（Ｐ＜００５），́
zcµ¶·��

。
%'

　ＧＣＳＦ
JY�

，

ＧＦＰ＋
OP't¸Q¨4[

，́
¹º4[βｃａｔｅｎｉｎI��_·?»

，
¼ 4[�/

。

　　［
567

］　
NOPQRSTUV

；
4[�/

；βh½DE

　　［
89:;<=

］　Ｒ３３１．２２；Ｒ６４；Ｒ９７７．１ ［
>?@AB

］　Ａ

［
CDEF

］　
#$%&'(¾¿ÀÁ4ÂÃÄ

（２０１０ＸＱＮ１２）

［
GHIJ

］　
ÅÆÇ

，Ｅｍａｉｌ：Ｓｈｉｃｍ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

［
KLMN

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４１２０８．１３３７．０１０．ｈｔｍｌ（２０１４１２０８）

Ｇｒａｎｕｌｏｃｙｔｅｃｏｌｏｎｙｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｐｒｏｍｏｔｅｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｂｙａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ
βｃａｔｅｎｉｎｉｎｇｒｅｅｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｃｈｉｍｅｒｉｃｍｉｃｅ
ＷａｎｇＹｕ，ＬｏｎｇＳｈｕａｎｇ，ＴａｎＬｉ，ＣｈｅｎＺｅｌｉｎ，ＳｈｉＣｈｕｎｍｅｎｇ，ＳｕＹｏｎｇｐｉｎｇ（ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＴｒａｕｍａ，Ｂｕｒｎｓ
ａｎｄＣｏｍｂｉｎｅｄＩｎｊｕｒｙ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｂｉｎｅｄＩｎｊｕｒｙ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭｉｌｉｔａｒｙＰｒｅｖｅｎｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｇｒａｎｕｌｏｃｙｔｅｃｏｌｏｎｙｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ（ＧＣＳＦ）
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｎｃｕｔａｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｉｎｇｒｅｅｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎ（ＧＦＰ）ｃｈｉｍｅｒｉｃｍｉｃｅａｎｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅ
ｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｃ５７ＢＬ／６ｍｉｃｅｗｅｒｅｅｘｐｏｓｅｄｔｏ８．５Ｇｙ６０Ｃｏγｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎ
ｒｅｃｅｉｖｅｄ５×１０６ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｃｅｌｌｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍＣ５７ＢＬ／６ＥＧＦＰｍｉｃｅｔｈｒｏｕｇｈｔａｉｌｖｅｉｎｉｎ４ｈｌａｔｅｒｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈ
ＧＦＰｃｈｉｍｅｒｉｃｍｉｃｅ．Ｔｈｅｓｐｌｅｅｎｏｆｔｈｅｃｈｉｍｅｒｉｃｍｉｃｅｗａｓｒｅｓｅｃｔｅｄｉｎ２ｍｏｎｔｈｓａｆｔｅｒｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎ
ｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ２ｇｒｏｕｐｓ，ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ（ＧＣＳＦｇｒｏｕｐ）ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．ＧＣＳＦｏｆ５０μｇ·
（ｋｇ·ｄ）－１ｗａｓｉｎｊｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅｍｉｃｅｏｆｔｈｅＧＣＳＦｇｒｏｕｐｆｏｒ５ｄｂｅｆｏｒｅａｎｄｆｏｒ３ｄａｆｔｅｒｗｏｕｎｄｃｕｔｔｉｎｇ
（１．３ｃｍ×１．３ｃｍ）ｏｎｔｈｅｉｒｂａｃｋ．ＮｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅｉｎｓｔｅａｄｏｆＧＣＳＦｗａｓｉｎｊｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｍｉｃｅｏｆｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ
ａｆｔｅｒｗｏｕｎｄｉｎｇ．Ｒｅｓｉｄｕａｌｗｏｕｎｄａｒｅａａｎｄｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇｔｉｍｅｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ．Ｏｎｄａｙ１ａｆｔｅｒｗｏｕｎｄｉｎｇ，ｔｈｅ
ｗｏｕｎｄｔｉｓｓｕｅｓｗｅｒｅｈａｒｖｅｓｔｅｄａｎｄｄｉｇｅｓｔｅｄｉｎｔｏｓｉｎｇｌｅｃｅｌｌｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｒａｔｉｏｏｆＧＦＰ＋ｃｅｌｌｓｂｙｆｌｏｗ
ｃｙｔｏｍｅｔｒｙ．Ｏｎｄａｙ３，ｗｏｕｎｄｔｉｓｓｕｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｇａｉｎｆｏｒｈｉｓｔｏｌｏｇｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆβｃａｔｅｎｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＧＣＳＦｔｒｅａｔｍｅｎｔａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｗｏｕｎｄｃｌｏｓｕｒｅｉｎｍｉｃｅｔｈａｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｍｉｃｅ（１２．５±０．９ｖｓ１８．３±

８４６１
#

３７
È#

１６
É

２０１５
¿

８
Ê

３０
Ë

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ì

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１５



０８ｄ）．ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｍｏｒｅＧＦＰ＋ｃｅｌｌｓｏｎｗｏｕｎｄａｒｅａｉｎｔｈｅｍｏｂｉｌｉｚｅｄｇｒｏｕｐｔｈａｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｍｉｃｅ（Ｐ＜００５）
ｏｎｄａｙ１．Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆβｃａｔｅｎｉｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｉｎｔｈｅｗｏｕｎｄｏｆｔｈｅｍｏｂｉｌｉｚｅｄｇｒｏｕｐａｎｄ
ｍａｉｎｌｙｉｎｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｎｕｃｌｅｉ（Ｐ＜００５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＧＣＳＦｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎａｇｇｒｅｇａｔｅｓＧＦＰ＋ｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅ
ｗｏｕｎｄａｒｅａ，ｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｎｕｃｌｅａｒｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｏｆβｃａｔｅｎｉｎ，ａｎｄａｃｃｅｌｅｒａｔｅｓｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇａｆｔｅｒ
ｓｋｉｎｉｎｊｕｒｙ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｇｒａｎｕｌｏｃｙｔｅｃｏｌｏｎｙｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ；ｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ；βｃａｔｅｎｉｎ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＹｏｕｔｈＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（２０１０ＸＱＮ１２）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＳｈｉＣｈｕｎｍｅｎｇ，Ｅｍａｉｌ：Ｓｈｉｃｍ＠

ｓｉｎａ．ｃｏｍ

　　
Í¿Î

，
qÏ¨

“
ÐÑÒ

”
ÓÔÕOP

，
TÖ

“
×Ñ

Ò

”
ÕOPZØÙ~0\.]IÚÛËÜÝ¦

，
×Ñ

ÒÕOPIÞßà>¡4[\.áâãÂIäåæ

ç

。
WXèÀéê'I×ÑÒÕOPë

，
WXÎÑO

P

（ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｃｅｌｌｓ，ＢＭＤＣｓ）
ì«íîÕO

P

（ｈａｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，ＨＳＣｓ）
_£ïðÕOP

ñÕOPò

，
ZóôIíîõöm

，
WXOP]ÕOP

I÷tøùú

，
ûWXOPü÷I

１％ ～１０％［１］。
=

>ýKºþWXJYè�¼WXÕOP÷tI«ÿ!

"

，
#]NOPQRSTUV

（ｇｒａｎｕｌｏｃｙｔｅｃｏｌｏｎｙ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ，ＧＣＳＦ）

è$%&'JY()

，
*+

à>,-«ÿ

，
-7./0'>¨ÕOPJY

［２］。Ｇ
ＣＳＦ

JY

ＢＭＤＣｓ
I`a1234512

，́
6:7¹

º89

、
:;~0

、
<Ø~0ñI\.

。
=>

，ＧＣＳＦ
¹º¤ze�~0\.I^>_`a$%?@AB

。

C12=>?@ABCDE

（ｇｒｅｅｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎ，
ＧＦＰ）

F/GHJKLM

，
DE��OPF_��e�

f

ＢＭＤＣｓ
ºþ��

，
cG

ＧＣＳＦ
WXJYZ4[�

/EH]I^>�`a

。

１　
OPQR:

１．１　
0123

　　
IÒ

Ｃ５７ＢＬ／６
GHJ

６０
K

，８
LM

，
éðt

１８～
２２ｇ，

NO]P,JK123

。
?

ＥＧＦＰＣ５７ＢＬ／６
?

ÃUGH

１５
K

，
éðt

１８～２２ｇ，８
LM

，
IÒ

，
WX

âé

，
NOQR'(L�JK123

。

１．２　
23456789:

　　
SéH

６０ＣｏγoTUVst

８．５Ｇｙ
-Wgo

，
X

g�

４ｈ
SéHYZ[\WXÓÔ

，
�KÓÔ

ＧＦＰ
?

ÃUGHWXOP

５×１０６
]

。
Xg�

２
]Ê

，
f^_

d`I

ＧＦＰ
F/GHºþa�b

。
ca��IF/

GHb`c¡WXJYe_fge

。
fWXJYeG

HºþWXJY

，
(d¡lmno!eÀINOPQ

RSTUV

５０μｇ·（ｋｇ·ｄ）－１，hi

５ｄ；
fgeGH

pjñtIuvwxlmno

。
�eGHek

１％
f

g�hijk

，
yzll

，
ad

１．３ｃｍ×１．３ｃｍ
'G

I}~04[

。
WXJYe0��i�ËpjNOP

QRSTUV

５０μｇ·（ｋｇ·ｄ）－１，hi

３ｄ；
fgep

jlmnorñtIuvwx

。

１．３　
;<=>?@

　　
mO��GHnoõ�_4[�/¢£

，
0�

１、
３、５、７、９、１１、１３、１５、１７、１９ｄ

pgqr4[st[u

，

v>

ＩｍａｇｅＪ
wxcGyzºþ4[[u�t

。

１．４　
;<

ＧＦＰ＋
ABCDABEFG

　　
�F/GH{ùl{

、
F/GHfge_WXJ

Ye0�#

１
�4[e�

，
|}~

［３］
(dal�O

P��

，
���m

：
ce��d

１ｍｍ２
'G

，
�¨ì

２ｍｇ／ｍＬ
���

Ｄ，１ｍｇ／ｍＬ
�¥ð��_

２０ｍｇ／ｍＬ
Ｉ
M

ＤＮＡ
�

（ｒｏｃｈｅｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓ，Ｐｅｎｚｂｅｇ，Ｇｅｒｍａｎｙ）
I

ＤＭＥＭ
��Ã

（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ，Ｃａｒｌｓｂａｄ，ＣＡ）
]

，３７℃
�

�

２ｈ，
�.��d�OP��

，２００
$��E�

，

１０００ｒ／ｍｉｎ
�8

５ｍｉｎ，ＰＢＳ
!�

，
��OPF��

ＧＦＰ＋
OP��

。

１．５　
;<βｃａｔｅｎｉｎFG

　　
�fge_WXJYe0�#

３
�4[e�

，

１０％
���ô

、
����

，５μｍhi��

。
|g

ＡＢＣ
��e��s��¥�ºþ

。
����ù���x

�

，０．０１％ ＰＢＳ
��

５ｍｉｎ３
�

，３％ Ｈ２Ｏ２<� ¡

１０ｍｉｎ，０．０１％ ＰＢＳ
��

５ｍｉｎ３
�

，５％
¢£îA¤¥

２ｈ，０．０１％ ＰＢＳ
���

５ｍｉｎ３
��¦Õ

，
§¼¨

βｃａｔｅｎｉｎ�©ª¨é

（
«¬­

），４℃
®¯E°

，
�Ë

０．０１％ ＰＢＳ
±���

３
�

，
§¼²¨uK³

（１∶３００），
<�´�

３０ｍｉｎ，ＤＡＢ
¦A�¦A

，
µ¶·¸¹

，
]Ò

º�»�

。
�e¼�

３
]½C

，
�]½C¾>

ＯＬＹＭＰＵＳＢＸ５１
MC(¦¿Àb`��

３
]@!Á

ÂÃ

，
¾Qwx

。
¾Q�Iwx>

ＩｍａｇｅＰｒｏＰｌｕ６．０
fÄÒ¹AÅÆºþÇôtcG

，
��

１
È��

３
]

ÂÃIÉeCÊË

，
ÉeÌ^¡Í��IÉeCÊË

。

９４６１
#

３７
È#

１６
É

２０１５
¿

８
Ê

３０
Ë

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ì

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１５



S

１　２
TUVWXYZ[\]^/00_

（ｎ＝６，珋ｘ±ｓ）

Î�¢£

（ｄ）
eÏ

１ ３ ５ ７ ９ １１ １３ １５ １７ １９

fge

１．８８±０．１ １．４１±０．０８ １．０３±０．１１ ０．８０±０．０５ ０．６４±０．０３ ０．５２±０．０４ ０．３６±０．０４ ０．２９±０．０６ ０．２２±０．０６ ０．０３±０．０３

WXJYe

１．８８±０．１ ０．６９±０．０４ａ０．４４±０．１３ａ０．３５±０．０４ａ０．２６±０．０３ａ０．１９±０．０２ａ０．０８±０．０４ａ 　　０　　 　　０　　 　　０　　

ａ：Ｐ＜００５，
HIJ5KL

! "

# $

Ａ：
IJ5βｃａｔｅｎｉｎMN

（ＡＢＣ×２００）；Ｂ：Ａ
OPQRST

５
U

；Ｃ：
VW2X5 βｃａｔｅｎｉｎMNYZ

，
[4\]MN

（ＡＢＣ×
２００）；Ｄ：Ｃ

OPQRST

５
U

9

１　２
TUV/0βｃａｔｅｎｉｎS`

１．６　
^_`4a

　　
­t÷Ð> 珋ｘ±ｓ�Ñ

，
¾>

ＳＰＳＳ１７．０
¬­yz

ºþ

ｔ
�;Ò�U³(©cG

。

２　
ab

２．１　
;<=>bc

　　ＧＣＳＦ
WXJYeGH4[�/� 

，
WXJY

eGH�/¢£¡

（１２．５±０．９）ｄ，
fgeGH�/¢

£¡

（１８．３±０．８）ｄ，ＧＣＳＦ
WXJY�4[�/¢£

á%

５ｄ
t

，
©ª«¬­(®¯

（Ｐ＜００５）。
�¢q

9st4[[u��

１。
２．２　

;<

ＧＦＰ＋
ABKd

　　ＧＦＰ
F/GH{ùl{

ＧＦＰ
ÄÒOP��¡

（５９８±１．６０）％，
0�#

１
�fge4[

ＧＦＰ
ÄÒO

P��¡

（１４．９２±３．９２）％，
WXJYe4[

ＧＦＰ
Ä

ÒOP��¡

（２１．１４±１．９１）％，
�e£©ªe«¬

­(®¯

（Ｐ＜００５）。
２．３　

;<βｃａｔｅｎｉｎMN

　　
Zfge4Ñl{]

，βｃａｔｅｎｉｎDEÓÔô»Z

�l]m|OP£hÕ°_Ö×

，
ØÙAÄÒÚNÓ

Ô»¨OPÛ

，
ÜµÛ��

（
w

１Ａ、Ｂ）。
>ZWXJ

Ye4Ñl{]

，βｃａｔｅｎｉｎZ�l-|��¥¦�

²

，
Ý#èZ�lÃÞ|_Ö×

，
zcµ¶·��

（
w

１Ｃ、Ｄ
ßAàá°

）。βｃａｔｅｎｉｎDEZWXJY

e]IÉeCÊËÌ¡

（０．２３±０．０３），
Ïfge]β

ｃａｔｅｎｉｎ
DEIÉeCÊËÌ

（０．１４±０．０４）
¥¦�¼

，

âã©ª«¬­(®¯

（Ｐ＜００５）。

３　
c!

　　１９８０
¿

，Ｍｅｔｃａｌｆ
ñä¶YE×å³°vIGHî

AÒãæz��Ã]«nçÖÒdc

。
èçdc³«

éêGHWX�·OPEîëOPQRc�I`7

，

cìíî¡NOPQRSTUV

（ＧＣＳＦ）［４］。
Í¿

Î

，ＧＣＳＦ
Z*+Ià>ËÜ45

，
èn]øù«*+

à>%ïIÂý

。
$%1Y:

ＧＣＳＦ
³«JYWX

ÕOPI7ð

，
Ðñ(ãò�c#à>389

、
:;~

0

、
<Ø~0I\.]

，ＧＣＳＦ
ó¶ãôõIöäÿ

Æ

［５－７］。
=>

ＧＣＳＦ
Z4[\.]I^>$%´@

AB

。

　　
C12=>

ＧＦＰ
F/GH��WXJYe_f

ge

ＧＣＳＦ＋
OPZ4[I¸Q

。
:;ÅÆ6:

，
W

XJYe4[

ＧＦＰ＋
OP÷t¦÷§¨fge

，́
ø

WXJYe4[�/Ïìfge� 

５ｄ
ùú

。
ûü

Z%É12]ä¶

，ＧＣＳＦ
JY�

ＶＥＧＦ、ＥＧＦ
_

ｂＦＧＦ
ñ4[\.ýþÒuÿUV��/!

［８］，
è"

7è

ＧＣＳＦ
JY�¹º4[\.I"7#$ìn

。

Ì2�¥Iè

，
%=

ＧＦＰ
F/HLMè$%12WX

ÎÑOPé×&'

、
Ñ(Ïù>_")I12(d

，
Z

C12]

，
4[

ＧＦＰ＋
OP�¼"7è

ＧＣＳＦ
JYã

'tWXÎÑOP*4[I¸Q

，
=>+«"7è~

0¤zI

ＧＦＰ＋
OPZ

ＧＣＳＦ
^>m�,¼ íd

I

。ＧＣＳＦ
JY�

，
4[

ＧＦＰ＋
OPIÎÑ_`7Ì

2ºn�12

。

　　Ｗｎｔ
-.D/ènæ0aOPív�e�Ù12

öäuI!ÔD/

。βｃａｔｅｎｉｎè Ｗｎｔ-.?ê#$

０５６１
#

３７
È#

１６
É

２０１５
¿

８
Ê

３０
Ë

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ì

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１５



]IýþcV

，
³«!0ÕOP�,I!Ô^>

［９］。

ÍD/è3TÖ�4¨OP×5� βｃａｔｅｎｉｎIx

É

［１０－１１］，Ｗｎｔ／βｃａｔ-.#$Z40\.]I^>$

%1S3�7(ãI45ýn

。
12

［１２－１３］
¦Ñ

，
GH

l{40�

Ｗｎｔ／βｃａｔ-.#$ITÖ

，Ｗｎｔ３ａ
_

Ｗｎｔ４
���¼

，
r¢

Ｗｎｔ３ａ
7¹ºéÐ��IGHd

67OP�,

；
8ä¶

，Ｗｎｔ
ÃUZl{~0EH]9

!Â��

，
#"7`aè~0�Il{:|e�c;

Ｗｎｔ
DE´<=3~0z»

，
kTÖ>tI�lÕO

P

Ｗｎｔ
-.D/

，
¹?ÕOP�,_c�\.4[

。

$%

，ＧＣＳＦ
JY6

Ｗｎｔ／βｃａｔ-.#$ì£Iq@

^>12Ïú

。
C12¦Ñ

，
40�à>

ＧＣＳＦ，
"k

/!βｃａｔｅｎｉｎI��

，
¹º βｃａｔｅｎｉｎ·×?»A>

TÖ

Ｗｎｔ／βｃａｔ-.#$

。

　　
B/3C

，
C12ä¶

ＧＣＳＦ
JY�

，ＧＦＰ＋
OP

't¸Q¨4[

，́
¹º4[βｃａｔｅｎｉｎI��_·?

»

。
D�

Ｗｎｔ
-.#$ýþUV βｃａｔｅｎｉｎ��/!

_·?»"7è

ＧＣＳＦ
WXJY¹º4[\.¼ 

I!Ô#$ìn

。

de>?

：

［１］ＢｅｎｄｅｒＪＧ，ＵｎｖｅｒｚａｇｔＫＬ，ＷａｌｋｅｒＤＥ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣＤ３４ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓａｎｄｔｈｅｉｒｓｕｂｐｏｐｕ
ｌａｔｉｏｎｓｆｒｏｍｎｏｒｍａｌｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄａｎｄｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｕｓｉｎｇ
ｍｕｌｔｉｃｏｌｏｒｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，１９９１，７７（１２）：
２５９１－２５９６．

［２］ＢｅｎｄａｌｌＬＪ，ＢｒａｄｓｔｏｃｋＫＦ．ＧＣＳＦ：Ｆｒｏｍｇｒａｎｕｌｏｐｏｉｅｔｉｃ
ｓｔｉｍｕｌａｎｔｔｏｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｓｔｅｍｃｅｌｌｍｏｂｉｌｉｚｉｎｇａｇｅｎｔ［Ｊ］．Ｃｙ
ｔｏｋｉｎｅＧｒｏｗｔｈＦａｃｔｏｒＲｅｖ，２０１４，２５（４）：３５５－３６７．

［３］ＷｉｌｓｏｎＬ，ＦａｔｈｋｅＣ，ＩｓｉｋＦ．Ｔｉｓｓｕｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎａｎｄｆｌｏｗｃｙ
ｔｏｍｅｔｒｙｆｏｒｔｈｅｃｅｌｌｕｌａｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｂｉｏ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，２００２，３２（３）：５４８－５５１．

［４］ＢｕｒｇｅｓｓＡＷ，ＭｅｔｃａｌｆＤ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｓｅｒｕｍｆａｃｔｏｒ

ｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｍｙｅｌｏｍｏｎｏｃｙｔｉｃｌｅｕｋｅｍｉｃ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＣａｎｃｅｒ，１９８０，２６（５）：６４７－６５４．

［５］ＣｅｎｔｏｌａＭ，ＣａｐｏｇｒｏｓｓｉＭＣ．ＲｏｌｅｏｆＧＣＳＦａｎｄＧＭＣＳＦ
ｔｈｅｒａｐｙｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎａｎｄｃｒｉｔｉ
ｃａｌｌｉｍｂｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＧＩｔａｌＣａｒｄｉｏｌ（Ｒｏｍｅ），２０１４，１５
（９）：４６５－４７４．

［６］ＳｉｍｏｅｓＧＦ，ＢｅｎｉｔｅｚＳＵ，ＯｌｉｖｅｉｒａＡＬ．Ｇｒａｎｕｌｏｃｙｔｅｃｏｌｏｎｙ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ（ＧＣＳＦ）ｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｍｕｓｃｌｅｆｉｂｅｒ
ｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｇａｉｔｒｅｃｏｖｅｒｙａｆｔｅｒｎｅｒｖｅｌｅｓｉｏｎｉｎＭＤＸｍｉｃｅ
［Ｊ］．ＢｒａｉｎＢｅｈａｖ，２０１４，４（５）：７３８－７５３．

［７］ＭｏｒｅａｕＲ，ＲａｕｔｏｕＰＥ．ＧＣＳＦｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｓｅｖｅｒｅａｌｃｏｈｏｌｉｃ
ｈｅｐａｔｉｔｉｓ：ｔａｒｇｅｔｉｎｇｌｉｖｅｒｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｒｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｆｕｎｃｔｉｏｎ？
［Ｊ］．ＡｍＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１４，１０９（９）：１４２４－１４２６．

［８］ＷａｎｇＹ，ＳｕｎＹ，ＹａｎｇＸＹ，ｅｔａｌ．Ｍｏｂｉｌｉｓｅｄｂｏｎｅｍａｒｒｏｗ
ｄｅｒｉｖｅｄｃｅｌｌｓａｃｃｅｌｅｒａｔｅｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｔＷｏｕｎｄＪ，
２０１３，１０（４）：４７３－４７９．

［９］ＳａｒｅｄｄｙＧＲ，ＰａｎｉｇｒａｈｉＭ，ＣｈａｌｌａＳ，ｅｔａｌ．Ａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ
Ｗｎｔ／ｂｅｔａｃａｔｅｎｉｎ／Ｔｃｆｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｉｎｈｕｍａｎａｓｔｒｏｃｙｔｏ
ｍａｓ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｃｈｅｍＩｎｔ，２００９，５５（５）：３０７－３１７．

［１０］ＡｕｖｉｎｅｎＥ，ＣａｒｐｅｎＯ，ＫｏｒｐｅｌａＴ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｏｆｅｚｒｉｎ，ＥＣａｄｈｅｒｉｎａｎｄｂｅｔａＣａｔｅｎｉｎｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｎｅｏｐｌａｓｉａ
［Ｊ］．Ｎｅｏｐｌａｓｍａ，２０１３，６０（１）：５６－６１．

［１１］ＢｈａｇａｔＲ，ＰｒｅｍａｌａｔａＣＳ，ＳｈｉｌｐａＶ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒｅｄｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｏｆｂｅｔａｃａｔｅｎｉｎ，Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ，ａｎｄＥｃａｄｈｅｒｉｎｐｒｏｍｏｔｅｒ
ｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｉｎｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｏｖａｒｉａｎｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＴｕｍｏｕｒＢｉ
ｏｌ，２０１３，３４（４）：２４５９－２４６８．

［１２］ＣａｒｒｅＡＬ，ＪａｍｅｓＡＷ，ＭａｃＬｅｏｄＬ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆ
ｗｉｎｇｌｅｓｓｐｒｏｔｅｉｎ（Ｗｎｔ），ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｂｅｔａ１，
ａｎｄｈｙａｌｕｒｏｎａｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｆｅｔａｌａｎｄｐｏｓｔｎａｔａｌｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｓ
［Ｊ］．ＰｌａｓｔＲｅｃｏｎｓｔｒＳｕｒｇ，２０１０，１２５（１）：７４－８８．

［１３］ＦａｔｈｋｅＣ，ＷｉｌｓｏｎＬ，ＳｈａｈＫ，ｅｔａｌ．Ｗｎｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｄｕｃｅｓ
ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｃｕｔａｎｅｏｕｓｗｏｕｎｄｈｅａｌｉｎｇ
［Ｊ］．ＢＭＣＣｅｌｌＢｉｏｌ，２００６，７：４．

（
fg

：２０１４１１１０；
1h

：２０１４１１２６）

（
ef

　
#

　
g

）

１５６１
#

３７
È#

１６
É

２０１５
¿

８
Ê

３０
Ë

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ì

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１５


